
  DIPLOMA IN ELECTRICAL ENGG. 

 

 

 ACMT Group of 

Colleges 
Polytechnic – 2nd Year/ 4th Sem 

 

 

DIPLOMA IN ELECTRICAL ENGG. 

ELECTRICAL ENGG. DESIGN&DRAWING 

 

                        BY-GAURAV SHARMA 

     

 



  DIPLOMA IN ELECTRICAL ENGG. 

 

 

UNIT-1 

Engineering Drawing 

 

यह अभियंताओं (Engineers) की एक उचित िाषा है जिससे वे अपने सोि-वविार, उपाय, रिना तथा 
अपने उद्देश्यों को एक कागि पर ववभिन्न लाइन व ब दंओंु की सहायता से प्रदभशित कर सकते हैं और 
प्रत्येक तकनीकी व्यजतत (Technician) आसानी से समझने में सक्षम होता है। यद्यवप समस्त िाषाओं 

का व्याकरण शास्र होता है उसी प्रकार ड्राइंग के िी ननयम व उपननयम (Rules and Regulations) होत े

हैं। उनकी िानकारी अननवायि होनी िाहहए।  
यह वास्तव में सत्य है कक इन्िीननयररगं के्षर में ड्राइंग उसकी िननी है। इन्िीननयररगं के्षर में ड्राइंग 

अभियंताओं (Engineers) तथा तकनीकी व्यजतत (Technician) के भलये रीढ़ की हड्डी है। इन्िीननयररगं 

ड्राइंग के द्वारा ककसी कमिशाला (Workshop) मकान या िवन (Building) सड़क रेलवे लाइन तथा  ड़े- ड़े 

उद्धोगों (Big Industries) की रूप रेखा तैयार करके योिना  नाई िाती है।  
Definition of Drawing  

यह एक ऐसी कला है जिसके माध्यम से हम अपने वववेक स ेककसी वस्तु को कागि के ऊपर रेखा चिरण 

करके प्रस्ततु करते हैं।  
Definition of Engineering Drawing 

इन्िीननयररगं ड्राइंग एक ऐसी चिरण िाषा है जिसके द्वारा िवन , सड़क , मशीन, मशीनों के िाग तथा 
अन्य इन्िीननयररगं वस्तुओं को एक कागि पर लाइनों व ब दंओंु की सहायता स ेरेखाचिरण करके 

प्रस्तुत ककया िाता है।  
Drawing Instruments and Materials  

ड्राइंग की िाषा रेखाओं की िाषा है और उन रेखाओं को सुंदर, स्पष्ट व सफाई से प्रदभशित करने के भलये 

उपयुतत उपकरण व सामग्री (Proper Instruments and Materials) का होना िी आवश्यक है। इस के्षर 

में प्रयुतत होने वाल ेउपकरण ननम्नभलखखत हैं।  
Drawing Instruments 

1. Drawing Board 

2. T- Square 

3. Instruments Box 

4. Set- Square 

5. Protractor  

6. Frech Curves 

7. Scales 

8. Drafting Machine 

Drawing Materials 
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1. Pencil 

2. Drawing Sheet 

3. Eraser 

4. Drawing pin or Cello tape 

5. Duster or Handkerchief 

6. Sand Paper block 

7. Tracing paper or cloth 

8. Drawing Ink 

Drawing Instruments 

• Drawing Board: यह नरम लकड़ी का आयताकार तख्ता होता है जिसके ऊपर ड्राइंग शीट रखकर 
ड्राइंग  नाई िाती है। इसके वपछले हहस्से में एक आयताकार सलत कट होता है जिसमें T- Square 

कफट होता है।  

ड्राइंग  ोडि की ऊपरी सतह समतल और चिकनी होती है। ड्राइंग  ोडि के नीिे दो  ैटन (Battens) पेंि द्वारा 
कसे रहते हैं जिससे वह सुरक्षक्षत रहता है। यह हमेशा चिढ़ (Pine Wood) िैसी नमि लकड़ी द्वारा ननभमित 

होते हैं। िारतीय मानक संस्थान (BIS) के अनुसार ड्राइंग  ोडि के ननम्नभलखखत आकार मान्य हैं।  

 
 

 

Dimension of Drawing Board 

https://1.bp.blogspot.com/-xyjhhj70KSs/Xvh52OU1nBI/AAAAAAAAA7U/r1cxpetqCf47w0-zqcTNyoJN45epMKe_QCLcBGAsYHQ/s1600/dimension+of+Engineer's+Drawing+Board.png
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• T-Square: T-Square अंग्रेिी िाषा के वणि 'T ' के आकार का लकड़ी का  ना होता है। यह कठोर लकड़ी 
िैसे महागनी तथा शीशम यहद का ननभमित होता है। इसका ब्लेड 90 डडग्री के कोण पर स्टाक के साथ पेंिों 
से िुड़ा होता है। T-Square की सहायता से कै्षनति रेखाए ंखींिी िाती हैं।  

 

T-Square 
 

• Instruments Box: इस डडब् े में ववभिन्न प्रकार के उपकरण उपलब्ध होते हैं जिनसे ड्राइंग  नाई िाती 
है।  

 

Instruments Box 
 
 

 

• Large Size Compass: यह 150 भममी. ल ंी होती है इसकी टांग ेमुड़ सकती हैं जिससे  ड़े आकार के 

वतृ व िाप लगाये िा सकत ेहैं।  
• Small Size Compass: यह भममी. ल ंी प्रकार होती है जिससे छोटे आकार के वतृ व िाप लगाये िात ेहैं।  

https://1.bp.blogspot.com/--hb_wLUr5m8/XvlmzKdmWmI/AAAAAAAAA78/w62GibJe75YOukHtwbvi7xwh-wXeT2dsgCLcBGAsYHQ/s1600/T-+Square.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-f6SY7odqDjs/XvlpKFCPoiI/AAAAAAAAA8c/xGRUGVCOw9AL2WeGsq8nHx_ZLlJqJvPKwCLcBGAsYHQ/s1600/instruments-box-500x500.jpg
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Compass 

• Large Size Divider: इसकी लं ाई 150 भममी. होती है। इसके द्वारा वतृ खींिा िाता है और िाप िी 
लगाई िाती है।  

• Small Divider: यह Large Size Divider की तरह ही काम करता है। इसकी ल ंाई 95 भममी. होती है। 
 

 

Divider 

• Set Square: Set Square दो प्रकार के होत ेहैं। एक 45-45-90 डडग्री पर तथा दसूरा 60-30-90 डडग्री 
पर अलग-अलग कायों के भलए प्रयोग ककया िाता है।  

 

Set Square 

https://1.bp.blogspot.com/-kRY0Xd693H4/Xvlt9zrTgjI/AAAAAAAAA84/EhT_xIkdeSQQE8XdBERsf1aPFY3GngzDACLcBGAsYHQ/s1600/large+compass.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-HU073AkqBSY/XvlyBWSLzJI/AAAAAAAAA94/JWqhyZ5_EL0IBC1idfmrlXlroq2Jjs7tQCLcBGAsYHQ/s1600/divider2.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-HltUVCj_e7U/XvlzhZ0LRqI/AAAAAAAAA-U/2zXf3ECixIQogHiPOaCg0py8-divv5jugCLcBGAsYHQ/s1600/Set+Square.png
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• Protractor: ड्राइंग में कोणों का ननजश्ित मान मापने के भलए Protractor (िााँदा) का प्रयोग ककया िाता 
है। यह सामान्यतया प्लाजस्टक का  ना होता है और साधारण िाषा में D स ेिाना िाता है।  

 

Protractor 

• French Curves: यह एक ववभिन्न प्रकार की आकृनत की टेम्प्लेट होती है िो अननयभमत (Irregular) 

आकृनत में होती है। पहले यह लकड़ी की  नाई िाती थी आिकल ये प्लाजस्टक की  नाई िाती है।  

 

• Scales: पैमानों के द्वारा सीधी लाइनें खींिी िाती हैं। इनका प्रयोग मापने के भलए ककया िाता है। ये 

ववभिन्न लम् ाइयों में भमलते हैं। िैसे- 6 इंि , 12 इंि , 18 इंि तथा 24 इंि आहद। पैमाने के एक तरफ 

इंिों में तथा दसूरी तरफ भममी. में ननशान अंककत होते हैं। ये लकड़ी , प्लाजस्टक या स्टील  के  ने होते हैं।  

 

https://1.bp.blogspot.com/-Km7ro2t0_NM/Xvl2HwUrchI/AAAAAAAAA_I/zxVhQF3WOdsCq5hA-ysjfbrJbGAod1yVwCLcBGAsYHQ/s1600/plastic-protractor.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-1WeRfLofLc4/Xvl4LDAhIfI/AAAAAAAAA_k/blNDdO7-Jj0T0s4U5q81ZilxJxtglmAcgCLcBGAsYHQ/s1600/FrenchCurve_1000.gif
https://1.bp.blogspot.com/-Zqs8hXesFOU/Xvl7D-KIbwI/AAAAAAAABAQ/hGNJ7c_P6fcHMz1nndlqlZoAepOio4vIACLcBGAsYHQ/s1600/Verulam-150mm-oval-no.1-scales-0312.01.jpg
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Scales 
 
 

 

• Drafting Machine: यह एक ऐसी मशीन होती है जिससे हम T-Square, िााँदा तथा पमैाने का प्रयोग 

संयुतत रूप से कर सकते हैं।  ािार में यह ववभिन्न साइिों में उपलब्ध होते हैं। छोटे साइि की Drafting 

Machine को Mini Drafter के नाम से िाना िाता है।    

 

Mini Drafter 

Drawing Materials 

• Pencils: ड्राइंग के भलए पेंभसल एक मूल सामग्री है। साफ-सुथरी, शुद्ध नछली हुई तथा अच्छी गुणवत्ता 
वाली पेंभसल के प्रयोग से ड्राइंग की गुणवत्ता  ढ़ िाती है।  

 

Pencils 
 
 

TABLE-1 

https://1.bp.blogspot.com/-LeGwwxTP5Yw/XvmXy5HmCbI/AAAAAAAABAs/Lruvi1o227Yi8OAvEpPsVC6E0gVgqwJWgCLcBGAsYHQ/s1600/Mini+Drafter.png
https://1.bp.blogspot.com/-cndCwxEAPEA/Xvmn2iPpotI/AAAAAAAABBw/xiOUVUAGNfY8Ztqx7smqjMoBST7QuT6awCLcBGAsYHQ/s1600/black-lead-pencil-500x500.jpg


  DIPLOMA IN ELECTRICAL ENGG. 

 

 

 

कायि के अनुसार अलग-अलग ग्रेड की पेंभसल का प्रयोग करना िाहहए िो TABLE-2 में हदया गया है।  
 

TABLE-2 

 

• Drawing Sheet: जिस कागि पर ड्राइंग  नाई िाती है उसे ड्राइंग शीट कहते हैं। िारतीय मानक 

संस्थान (Indian Standerd Institute) के अनुसार ड्राइंग शीट के आकार ननम्न हैं। िो टे ल-3 में हदया 
गया है।  

TABLE-3 

 
Note- All Dimensions are in mm 

 

What is Lettering ?  Lettering क्या है ?  

सभी Alphabets जैस ेA,B,C,D............Z सभी Number  1,2,3,.........0 आदि लिखने की किा को 
lettering कहते है | 

 

Proportion Of Lettering And Letters - अलभिेख और अक्षरों का अनुपात | 

ककसी िी Letters के अनुपात का अथि है | की सिी letters की लम् ाई ×िौड़ाई ×ऊंिाई  रा र होनी 
िाहहए | 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%AD%E0%A4%BE%E0%A4%B0%E0%A4%A4%E0%A5%80%E0%A4%AF_%E0%A4%AE%E0%A4%BE%E0%A4%A8%E0%A4%95_%E0%A4%AC%E0%A5%8D%E0%A4%AF%E0%A5%82%E0%A4%B0%E0%A5%8B
https://1.bp.blogspot.com/-aSFu7OggGqQ/XvmmcOuCYLI/AAAAAAAABBU/w1NcNBuTIfMGfG7-b9YTmS4APyz8pdtBQCLcBGAsYHQ/s1600/new+table.jpg+for+blog.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-rxqAOG10jLM/XvmsvXIebDI/AAAAAAAABCc/Sawzgq3hxYUkTDYn2E-wI6uW-i18KmmlgCLcBGAsYHQ/s1600/table3.jpg
https://1.bp.blogspot.com/-XHtRrixdI2c/XvmuW-8CKNI/AAAAAAAABCo/0usNu3GRuS4jDargUK9e0DgzI6gOX3SygCLcBGAsYHQ/s1600/drawing+sheet.png
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LETTERING के तीन अनुपात है ?  

(i).NORMAL LETTERS (साधारण) 

(ii).CONDENSED LETTERS (घने के्षत्र में फैिे हुए) 

(iii).EXTENDED LETTERS (फैिाकर लिखना) 

 

 

(i). NORMAL LETTERS :- Normal Letters उनको कहा िाता है | जिनकी लम् ाई,िौड़ाई,ऊाँ िाई 

एक समान होती है | िो General या सामान्य कायि में प्रयोग ककए िाते है | उन्हें Normal 

Letters कहते  है | 

(ii). CONDENSED LETTERS :- Condensed Letters िी Normal letters से भमलते िलुते है 

पर इसमे िो Letters की Space को ध्यान में रखा िाता है इसमे िो Letters का िो Space होता है वो 
 रा र- रा र रखा िाता है | 

(iii). EXTENDED LETTERS :- Extended Letters वह Letters है िो Normal 

Letters और Condensed Letters थोडा सा अलग है इसमे Letters की Height को समान रखा 
िाता है  

CLASSIFICATION OF LETTERING - अलभिेख का वर्गीकरण | 

Lettering को तीन भार्गो में बाांटा र्गया है | 

1.GOTHIC LETTERING. 

2.FREE  HAND LETTERING. 

3.ROMAN LETTERING. 

 

1. Gothic Lettering :- वह Lettering जिसमे सिी alphabets एक िैसी height और width में हो 
उनको Gothic lettering कहते है   
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2. Free Hand Lettering :- Free Hand Lettering उन्हें कहा िाता है जिनको  नाने के भलए ककसी 
िी Instruments के  गरै हम Drawing  ना सकते है उसे Free Hand Lettering कहते है | 

3. Roman Lettering :- यह lettering जिसमे सिी alphabets और letters एक िसैी मोटाई और 
पतलपेन में हो उस ेRoman lettering कहते है | यह vertical और inclined दोनों प्रकर की होती है | 

इसे printing, artistic और sketching के भलए प्रयोग करते है | इसे printing के भलए chisel as 

point प्रयोग करते है इस lettering को vertical और inclined दोनों के भलए प्रयोग कर सकते है | 

TYPE OF GOTHIC LETTERING - र्गोथिक अलभिेख के प्रकार | 

(i). VERTICAL OR UPRIGHT GOTHIC LETTERING. 
(ii). INCLINED OR ITALIC GOTHIC LETTERING. 
 

(i). Vertical Or Upright Gothic Lettering :-वह lettering जिसम ेसिी letter 

(A,B,C,D,...............Z) और सिी number की हदशा vertical हो उसे vertical और upright Gothic 

lettering कहते है |  

 

(ii). Inclined Or Italic Gothic Lettering :- वह lettering जिसमे सिी alphabets और number 

horizontal line के inclined (टेढे या झुकाव अक्षर) हो उसे inclined or italic Gothic 

lettering कहते है | 

 
 

https://4.bp.blogspot.com/-ybI3SPpLNsA/VtFAz_WbaaI/AAAAAAAAAFc/H_n34iLnjwQ/s1600/vertical+or+Upright+Gothic+lettering.png
https://3.bp.blogspot.com/-NuGT-5oi77c/VtFAM1N52tI/AAAAAAAAAEk/efps19sLGAg/s1600/Inclined+or+italic+gothic+lettering.jpg
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UNIT - 3 
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ववद्युत-तार स्िापन या ववद्युत वायररांर्ग (Electrical wiring) का सामान्य अथि है- ककसी िवन, ककसी इंिीननयरी 
संरिना (engineered structure) आहद में ववद्युत के तार या  स- ार द्वारा ववववध ववद्युत उपकरणों को 
िोड़ाना ताकक साधारण प्रयोतता उसका आसानी स ेऔर सुरक्षक्षत ढंग से उन उपकरणों को िला सके। 

ववद्युत स्स्वच (Electric switch) क्या है 

 
 

ककसी ववद्युत पररपथ में ववद्युत धारा के प्रवाह को ननयंबरत करने अथाित प्रारंि व समाप्त करने के 

भलए प्रयोग की िाने वाली युजतत को ववद्युत जस्वि कहते हैं  
 
 

ववद्युत स्स्वच को ककतने प्रकार में बाटा र्गया है 

 
 

ववद्युत जस्वि को 3 वगों में वगीकृत ककया िा सकता है  

 
 

1. कायि के अनुसार According to Work  

( i ) एकल - पोल एक - पथ जस्वि Single - pole one - way Switch  

( ii ) एकल - पोल द्वव - पथ जस्वि Single - pole Two - way switch  

( iii ) इण्टरमीडडएट जस्वि Intermediate Switch  

( iv ) पुश -  टन जस्वि ( Pash - button Switch ) 

( v ) सीभलगं जस्वि ( Ceiling Switch )  

( vi ) दो पोल आयरन तलैड जस्वि ( Double Pole Iron Clad or D.P.I.C. Switch )  

( vii ) तीन पोल आयरन तलैंड जस्वि ( Three Pole Iron Clad or T.P.LC Switch ) 

( viii ) नाइफ जस्वि ( Knife Switch ) 

2. संरिना के अनुसार According to Construction 

( i ) टम् लर जस्वि ( Tumbler Switch ) 

( ii ) फ्लश टाइप जस्वि ( Flush Type Switch )  

( iii ) टॉगल जस्वि ( Toggle Switch )  

( iv ) स्लाइड जस्वि ( Slide Switch )  

 ( v ) रोटरी जस्वि ( Rotary Switch )  

( vi ) लघु रूप पररपथ ववयोिक ( Miniature Circuit Breaker , MCB )  

( vii ) मेन जस्वि ( Main Switch )  

3.  ववद्युत वहन क्षमता के अनुसार According to Current Rating 

 
 

कायय के अनुसार According to Work  
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( i ) एकि - पोि एक - पि स्स्वच Single - pole one - way Switch  

 
 

यह स से सरल प्रकार का जस्वि है । इसका उपयोग एक लैम्प अवाक्ष अन्य ककसी वैद्युनतक युजतत / 

उपकरण को एक स्थान से ऑन ऑफ करने के भलए ककया िाता है ।  
( ii ) एकि - पोि द्वव - पि स्स्वच Single - pole Two - way switch  

 
 

इसमें एक पोल और दो पथ होते हैं । इसका उपयोग दो लमै्प वैद्युनतक युजततयों में से ककसी एक को 
िलाने अथवा िीने में एक लैम्प को दो स्थानों से ननयजन्रत करने के भलए ककया िाता है ।  
 
 

( iii ) इण्टरमीडिएट स्स्वच Intermediate Switch  

 
 

यह िार टभमिनल वाली ऐसी युजतत है जिसके िारों टभमिनल्स को क्षैनति तल में अथवा क्रॉस रूप में 
संयोजित ककया िा सकता है । इसका उपयोग एक लैम्प वैद्युनतक युजतत को तीन या अचधक स्थानों 
से ननयजन्रत करने के भलए ककया िाता है । 
 
 

 ( iv ) पुश - बटन स्स्वच ( Pash - button Switch )  

 
 

यह जस्प्रंग युतत ऐसा जस्वि है जिसे द ाने पर ककसी पररपथ को अस्थायी रूप से िालू ककया िा 
सकता है और पुश -  टन को छोड़ने पर पररपथ स्वतः ही ' ऑफ हो िाता है । इसका उपयोग ववद्युत 

घण्टी ,  िर , मशीनों आहद में ककया िाता है । ये जस्वि दो प्रकार के होते हैं - 
 पुश - टू - ऑन तथा पुश - टू - ऑफ ( push - to - on and push - to - off ) । इसी जस्वि का एक 

रूप भलभमट जस्वि ( limit switch ) है िो ' पुश - टू - ऑफ ' प्रकार का पुश  टन जस्वि होता है । 
इसका उपयोग कायिशाला की ववभिन्न मशीनों , रोभलगं शटसि एवं उत्पादन कायि से सम् जन्धत 

वैद्युनतक पररपथों में ककया िाता है ।  
 
 

( v ) सीलिांर्ग स्स्वच ( Ceiling Switch )  

 
 

यह एक ववशेष पुश -  टन प्रकार का जस्वि है । एक  ार द ाने / खींिने पर यह पररपथ को ' ऑन ' 

कर देता है और दसूरी  ार द ाने / खींिने पर यह उसे ' ऑफ ' कर देता है । इस े ैड - जस्वि एवं पुल - 
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जस्वि ( bed - switch and pull - switch ) िी कहते हैं । इसका उपयोग छत से लटकाये िाने वाले 
पंखों , सिावटी लैम्पों , नाइट - लैम्पो , टेब ल - लैम्यों आहद में ककया िाता है ।  
 
 

( vi ) िो पोि आयरन क्िैि स्स्वच ( Double Pole Iron Clad or D.P.I.C. Switch )  

 
 

यह भसगंल फेि ए . सी . अथवा डी . सी . सप्लाई लाइन के भलए मेन जस्वि ( main switch ) का 
कायि करता है । इसमें प्रत्येक लाइन के श्रेणी क्रम में ( in series ) एक फ्यिू िी लगा होता है । 
इसका एक जस्वि फेि लाइन को और दसूरा न्यूट्रल लाइन को एक साथ ' ऑन ' / ' ऑफ ' करता है । 
ये जस्वि 15 A से 200 A तक और 250V से 660 V तक  नाए िाते हैं । जस्वि का घाजत्वक आवरण 

आवश्यक रूप से ' अथि ' ककया िाना िाहहए ।  

 
 

 
 
 
 

( vii ) तीन पोि आयरन क्िैंि स्स्वच ( Three Pole Iron Clad or T.P.LC Switch )  

 
 

यह थ्री - फेि ए . सी . लाइन के भलए मेन - जस्वि का कायि करता है । इसमें प्रत्येक फेि लाइन के 

श्रेणी क्रम में एक फ्यूि होता और एक न्यटू्रल भलक ' होता है । यह जस्वि तीनों फेि लाइन्स को एक 

https://1.bp.blogspot.com/-xr2MisXe_gw/YPmCF7nSuUI/AAAAAAAAA3s/wtsgPXSi7EYygxbhBArxzsb35Pdycn3IQCLcBGAsYHQ/s2048/New+doc+22-Jul-2021+7.54+PM-1(1549671221260182).webp
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साथ ' ऑन ' ऑफ ' करता है । ये जस्वि 30 A से 400 A तक ॐ 400 V से 1100 V तक  नाए िाते 
हैं । जस्वि का धाजत्वक आवरण आवश्यक रूप से ' अथि ' ककया िाना िाहहए ।  

 
 
 
 

( viii ) नाइफ स्स्वच ( Knife Switch )  

 
 

यह ब ना आवरण वाला उच्ि ववद्युत धारा वहन क्षमता वाला जस्वि है जिसका उपयोग ' स  - 

स्टेशन ' या ववतरण - स्टेशन पर ही ककया िाता है । यह 30 से 1000 A तक ववद्युत धारा वहन 

क्षमता में  नाया िाता है । ये जस्वि भसगंल थोो् ड ल - श्रो तथा 3 - फेि प्रकार के होते हैं । चिर में 
ड ल - थोो् प्रकार का नाइफ जस्वि दशािया गया है । इसका उपयोग एक लाइन को ' ऑफ ' करके दसूरी 
लाइन को ऑन करने के भलए ककया िाता है ।  

https://1.bp.blogspot.com/-WBknm36CLkk/YPmCGdx8oBI/AAAAAAAAA3w/dffhYddDSKkcK6yyQ95hfCLHwRIXWQrOQCPcBGAYYCw/s2048/New+doc+22-Jul-2021+7.54+PM-2(1549671253570651).webp
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 सांरचना के अनुसार According to Construction 

  

( i ) टम्बिर स्स्वच ( Tumbler Switch )  

 
 

यह  ोडि की सतह के ऊपर कसा िाने वाला ( surface mounting ) जस्वि है । यह एक - पोल एक - 

पथ तथा एक - पोल द्वव - पथ प्रकार का होता है । इस प्रकार के जस्विों का प्रिलन अ   हुत कम हो 
गया है ।   

https://1.bp.blogspot.com/-CFS1xIAHe-Y/YPmCGXTd9DI/AAAAAAAAA4E/efGXd1CwRAkkkrpuDqJSpB3Pk-TY7-WbACPcBGAYYCw/s2048/New+doc+22-Jul-2021+7.54+PM-3(1549671283401484).webp
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( ii ) फ्िश टाइप स्स्वच ( Flush Type Switch )  

 
 

यह  ोडि की सतह के अन्दर कसा िाने वाला जस्वि है ; जस्वि का लीवर  ोडि से  ाहर ननकला रहता है 

। यह िी एक - पोल एक - पथ तथा एक - पोल द्वव - पथ प्रकार का होता है । आिकल वैद्युनतक 

वायररगं में फ्लश प्रकार के जस्वि ही प्रयोग ककए िाते हैं ।  
 
 

( iii ) टॉर्गि स्स्वच ( Toggle Switch )  

 
 

यह िी  ोडि की सतह के अन्दर कसा िाने वाला जस्वि है । इसका धाजत्वक लीवर और पीतल का 
छल्ला ही  ोडि के  ाहर ननकला रहता है । यह एक - पोल एक - पथ , एक - पोल द्वव - पथ तथा 
इण्टरमीडडएट प्रकार का होता है । इसका उपयोग प्राय : वैद्युनतक एवं इलैतट्रॉननक उपकरणों में 
ककया िाता है । 

  

  

 

https://1.bp.blogspot.com/-5kHkrLCkJrU/YPmCHK20MOI/AAAAAAAAA4I/hqsBX2uSFRoEFnEQPVDlQTge6Hfo6-hOQCPcBGAYYCw/s2048/New+doc+22-Jul-2021+7.54+PM-4(1549671291187370).webp
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( iv ) स्िाइि स्स्वच ( Slide Switch )  

 
 

यह िी  ोडि की सतह के अन्दर कसा िाने वाला जस्वि है ; जस्वि का लीवर ,  ोडि से  ाहर ननकला 
रहता है । यह एक - पोल , एक - पथ , एक - पोल द्वव - पथ एवं अनके - पोल अनके - पथ वाला होता 
है । इसका उपयोग िी वैद्युनतक एवं इलैतट्रॉननक उपकरणों एवं यन्रों में ककया िाता है ।  
 
 

 ( v ) रोटरी स्स्वच ( Rotary Switch )  

 
 

https://1.bp.blogspot.com/-d5CA6x3nxhI/YPmCHWWN02I/AAAAAAAAA4M/40MLQaSnUHgdOX57aznYg7zxlxJu2dL3gCPcBGAYYCw/s2048/New+doc+22-Jul-2021+7.54+PM-5(1549671300319557).webp
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यह िी  ोडि के अन्दर कसा िाने वाला जस्वि है ; जस्वि की रोटेहटंग नॉ  '  ोडि से  ाहर ननकली रहती 
है । यह एक पोल से अनेक पोल वाला तथा एक पथ से अनेक पथ वाला होता है । इसका उपयोग 

ब िली के पंखों में , कूलसि में तथा अन्य वैद्युनतक एवं इलैतट्रॉननक उपकरणों में ककया िाता है ।  
 
 

( vi ) िघु रूप पररपि ववयोजक ( Miniature Circuit Breaker , MCB )  

 
 

यह एक - पोल एक पथ वाला ववशेष प्रकार का जस्वि है जिसमें ववद्युत धारा मान ननयन्रण के भलए 

एक '  ाइमेटाभलक जस्वचिगं ऑफ युजतत ' ( bimetallie switching off device ) लगी होती है िो 
पररपथ में ववद्युत धारा का मान , ननयत मान से अचधक हो िाने की जस्थनत में पररपथ को स्वत : ही 
ऑफ कर देती है । यह िी  ोडि की सतह के अन्दर कसा िाने वाला जस्वि है ; जस्वि का लीवर  ोडि की 
सतह से  ाहर ननकला रहता है । यह जस्वि ऊपर की ओर ' ऑन तथा नीिे की ओर ' ऑफ ' होता है ।  
 
 

( vii ) मेन स्स्वच ( Main Switch )  

 
 

यह दो पोल या तीन पोल एक पथ जस्वि होता है । िो प्राय : आयरन तलैड प्रकार का D.P.I.C , या 
T.P.I.C. जस्वि होता है । इसका उपयोग मेन लाइन को ऑन ऑफ करने के भलए ककया िाता है ।  
 
 

 ववद्युत वहन क्षमता के अनुसार According to Current Rating 

 
 

 ( i ) 5A , 240 V जस्वि ये एक- पोल एक - पथ , एक - पोल द्वव - पथ इण्टरमीडडएट , पुश  टन , 

सीभलगं प्रकार में टम् लर , फ्लश , टॉचगल . स्लाइड , रोटरी तथा लघु रूप पररपथ ववयोिक प्रकार के 

होते हैं ।  
( ii ) 15A 240V जस्वि ये एक - पोल एक - पथ , एक - पोल द्वव - पथ प्रकार में टम् लर तथा फ्लश 

प्रकार के तथा लघु रूप पररपथ ववयोिक प्रकार के होते हैं । 
( iii ) 30A , 415 V जस्वि ये DPIC.TPI.C , नाइफ तथा लघु रूप पररपथ ववयोिक प्रकार के होते हैं 
।  
( iv ) 30A से अचधक 30A से 1000A तक ववभिन्न क्षमताओ में मेन - जस्वि  नाए िाते हैं । ये थ्री - 
पोल आयरन तलैड ( T.P.I.C. ) तथा नाइफ प्रकार के होते है । इनके अन्तगित , स  - स्टेशन्स में 
प्रयोग ककए िाने वाले एयर सककि ट ब्रेकर ' ( A.C.B. ) तथा ' ऑयल सककि ट ब्रेक ( O.CR ) जस्वि िी 
आते हैं , िो 1000 A. 33,000 V तक कायि करते हैं  
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सॉकेट: 
 

 

बबजिी के उपकरण 
01) बल्ब  

यह ब िली से िलने वाल मुख्या डडवाइस हैं िो हम ेअाँधेरे में रौशनी  नाकर देता हैं जिसके कारण हूाँ 
रात में िी इस  ल्  के द्वारा रौशनी पाकर अपने िरुरी काम को कर सकते हैं िैस ेकी खाना  नाना , 
पढाई करना , आहद शाभमल हैं । 

2) पांखा  

इसकी िरुरत हमे भसफि  गमी में होती हैं ठन्डे में इसकी हमें कोई िरुरत नहीं होती हैं । यह गभमियों के समय 

में ठंडी हवा देने का काम करता हैं जिससे हमारे शरीर को आराम भमलती हैं और हम सुकून से रात में पंखे 

को िला कर सो पाते हैं । 



  DIPLOMA IN ELECTRICAL ENGG. 

 

 

3) टीवी  

हमे अपने मनोरंिन के भलए वसैे तो  हुत सारे खेल िी हैं लेककन टीवी के द्वारा िी हम  हुत मनोरंिन कर 

सकते हैं िैस ेसमािार देखना , ववभिन्न प्रकार के पशुओं के  ारे में िानकारी , खेल कक्रकेट , फूट ाल आहद 

को देख कर हम अपना मनोरंिन कर सकत ेहैं । 

4) वालशांर्ग मशीन  

हमारे ि  कपडे गंदे हो िाते हैं तो उस ेअपने हाथों से धोना पड़ता हैं लेककन एक उपकरण है जिसे हम 

वाभशगं मशीन के नाम से िानत ेहैं वो हमारे गंदे कपडे को आसानी से साफ़ कर तुरंत सूखा िी सकता हैं । 

5) आयरन  

 हुत सारे कपडे ऐस ेहोते हैं िो पहनने के  ाद ठीक नहीं लगते इसभलए उन्हें स्री करना पड़ता है पहले तो 
यह आग में ककसी चिकनी लोहे स े ानी औज़ार को गमि करके कपड़ा प्रेस ककया िाता था लेककन आि के 

समय में ब िली स ेिलने वाली आयरन िैसी उपकरण िी मौिूद है जिसस ेयह काम आसानी से ककया िा 
सकता हैं । 

6) कूिर  

ि  गमी में हमारे पंखे िी ठन्डे हवा देने में असफल हो िात ेहैं और खासकर ि  ल ूिलता है त  हमे कोई 

ऐसे उपकरण िाहहए होते हैं िो हम ेठंडी हवा प्रदान कर सके और हमारे सरीर को आराम भमले इसकलए 

भलए हम कूलर का इस्तेमाल करत ेहै िो एक प्रकार से इलेजतट्रक उपकरण हैं । 

7) ओवन  

यह हमारे ककिन के भलए स से महत्वपूणि उपकरण हैं िो ककसी िी खाने को आसानी स ेगमि कर सकता हैं 
वो िी िुटककयों में िो हमारी गैस िूल्हे िी नहीं कर सकते हैं । 

8) र्गीज़र  

ि  ठंडे का मौसम आता हैं तो हमे स स ेज्यादा परेशानी स्नान करने को लेकर होती हैं ऐसे में हम ेतरंुत 

गमि पानी िाहहए जिसके भलए हम गैस का इस्तेमाल करत ेहैं लेककन एक ऐसा ब िली उपकरण हैं िो तरंुत 

पानी को गमे कर सकता है जिसे हम गीज़र के नाम स ेिानते हैं । 

9) फ्रीज  
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गमी के हदनों में हमारे ककिन में रखी हुई साग – सब्ज़ी , फल , कोजल्डं्रतस आहद िल्दी खरा  हो िाती हैं 
इसभलए हम एक ऐसे उपकरण का इस्तेमाल करते हैं जिससे की हमारी सारी ककिन की साम्रगी कई हदनों 
तक खरा  होने स े ि िाते हैं अतः उसके भलए हमे किि उपकरण का प्रयोग करना पड़ता हैं । 

10) रूम हीटर  

यह आम तौर पर भसफि  ठन्डे के हदनों में उपयोग ककया िाता हैं । ि  ठण्ड के समय हमारे रूम के तापमान 

ज्यादा हो िाता है तो हमारे सरीर उस तापमान को झेलने में असमथि रहती हैं जिसके भलए हम ेएक ऐस े

उपकरण की िरुरत पड़ती हैं जिसके अंदर से गमि हवा ननकलती हैं इसभलए हमे रूम हीटर के इस्तेमाल 

करना पड़ता हैं जिससे हमारी रूम का टेम्प्रेिर काफी हद तक कंट्रोल हो िाती है और हम ेठंड िी माहह 

लगता हैं । 

फायर अलामि (अजनन सिेतक) 

 

स्विाभलत फायर अिामय लसस्टम का ननमािण दहन से िुड़े पयािवरणीय  दलावों पर ननगरानी रखकर आग की 
अवांनछत मौिूदगी का पता लगाने के भलए ककया गया है। आम तौर पर एक फायर अलामि भसस्टम को अपने आप 

िालू होने वाल ेया हाथ से िालू होने वाले या दोनों तरह के भसस्टम के रूप में वगीकृत ककया िाता है। स्विाभलत 

फायर अलामि भसस्टम का इस्तेमाल आग लगने या अन्य ककसी आपातकालीन घटना के  ारे में लोगों को सूचित 

करने के भलए, आपातकालीन सेवाओं को  ुलाने के भलए और आग एवं धुएं पर का ू पाने के भलए संरिना और उसस े

िुड़े भसस्टमों को तैयार करने के भलए ककया िा सकता है। 

मौभलक कॉजन्फ़गरेशन 

• फायर अलामि कंट्रोल पैनल: यह घटक, िो कक इस भसस्टम का ह  या केन्र है, इनपुट्स और भसस्टम की 
अखंडता की ननगरानी करता है, आउटपुट्स को ननयंबरत करता है और िानकारी को प्रसाररत करता है। 

• प्राथभमक ववद्युत आपूनति: आम तौर पर ब ना जस्वि के 120 या 240 वोल्ट के अल्टरनेहटंग करंट स्रोत की 
आपूनति ककसी कमभशियल पावर यूहटभलटी से होती है। गैर-आवासीय अनुप्रयोगों में, फायर अलामि भसस्टम और 
उसके घटकों को एक शाखा सककि ट अथाित ो् पररपथ समवपित होता है। "समवपित शाखा सककि टों" को लेकर 
"व्यजततगत शाखा सककि टों" के साथ भ्रभमत नहीं होना िाहहए िो केवल एक उपकरण को ऊिाि की आपूनति करत े

हैं। 

• द्ववतीयक ( ैकअप) ववद्युत आपूनति: इस घटक का इस्तेमाल प्राथभमक ववद्युत के ववफल होने की जस्थनत में 
ऊिाि की आपूनति करने के भलए ककया िाता है जिसमें आम तौर पर िनरेटर सहहत मोहर ंद सीसा-अम्ल 

िण्डारण वाली  ैटररयां या अन्य आपातकालीन स्रोत होते हैं। 

 

https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%A6%E0%A4%B9%E0%A4%A8
https://hi.wikipedia.org/wiki/%E0%A4%86%E0%A4%97
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• आरंिक उपकरण: यह घटक फायर अलामि कंट्रोल यूननट के भलए एक इनपुट की तरह काम करता है और यह 

हाथ से या अपने आप िालू होता है। िैस,े पुल स्टेशन या स्मोक डडटेतटर. 

• अचधसूिना उपकरण: यह घटक फायर अलामि भसस्टम या अन्य संग्रहहत ऊिाि स्रोत स ेआपूनतित ऊिाि का 
इस्तेमाल ननकटवती व्यजततयों को कारिवाई करने की सूिना देने के भलए करता है, जिसमें आम तौर पर िगह 

खाली करना शाभमल होता है। इस काम को करने के भलए फ्लैभशगं लाइट, स्ट्रो  लाइट, इलेतट्रोमकैेननकल हॉनि, 
स्पीकर या इनमें से कुछ या सिी उपकरणों का इस्तमेाल ककया िाता है। 

• इमारत सरुक्षा इंटरफेस: यह इंटरफेस, वायु गनतववचध, लाइहटंग, प्रकक्रया ननयंरण, मानव स्थानांतरण और 
ननकास को प्रिाववत करके फायर अलामि भसस्टम को ननहदिष्ट माहौल के पहलुओं पर का ू पाने और आग के 

भलए इमारत को तैयार करने और धुएाँ और आग को फैलने स ेरोकने की अनुमनत देता है 

अधयचािक क्या है 

अधििालक (semiconductor) पदाथि वह होता है जिसके ववद्युतीय गुण सुिालकों तथा कुिालक के 

मध्य होते हैं। िमेननयम तथा भसभलकॉन इन पदाथि के स से िचिित उदाहरण हैं। 

ऊिाि  ैंड धारणा के अनुसार कमरे के ताप पर अधििालक पदाथि व ेहैं जिनके: 

1. िालन व सयंोिी  ैंड आंभशक रूप से िरे हुए हो। 
2. जिनके मध्य का ननवषद्ध ऊिाि  ैंड (Forbidden energy band) काफी संकरा लगिग एक 

इलेतट्रॉन वोल्ट की कोहट का हो, िैसे- िमेननयम के भलए यह 0.75 इलेतट्रॉन वोल्ट तथा 
भसभलकॉन के भलए लगिग 1.12 इलेतट्रॉन वोल्ट की कोहट का होता है। 

अधयचािकों के ववशेष र्गुण 

1. ताप  ढ़ाने पर अधििालकों की ववद्युत िालकता  ढ़ती है, इस कारण ही अधििालकों का 
प्रनतरोध ताप गुणांक ऋणात्मक होता है। 

2. अधििालकों में  हुत से अन्य उपयोगी गुण िी देखने को भमलते हैं, िैसे ककसी एक हदशा में 
दसूरे हदशा की अपेक्षा आसानी से धारा का प्रवाह होना अथाित ो् भिन्न-भिन्न हदशाओं में 
ववद्युतिालकता का भिन्न-भिन्न होना। 

3. इसके अलावा ननयंबरत मारा में अशुद्चधयााँ (impurities) डालकर अधििालकों की िालकता को 
कम या अचधक ककया िा सकता है। 

4. इन अशुद्चधयों को भमलाने की प्रकक्रया को ‘डोपन’ (doping) कहते हैं। डोवपगं करके ही 
इलेतट्राननक युजततयों (डायोड, ट्रांजिस्टर आहद) का ननमािण ककया िाता है। 

5. इनकी िालकता को  ाहर से लगाए गए ववद्युत क्षेर या प्रकाश के द्वारा िी पररवनतित ककया 
िा सकता है। 
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अधयचािक के प्रकार (Type of semiconductor) 

1. ननज अधयचािक (Intrinsic Semiconductor ): 

अधििालक जिसमें कोई िी अशुद्चधयां या अपरव्य ना भमला हो उसे ननि अधििालक कहते हैं। इस 

प्रकार शुद्ध िमेननयम तथा भसभलकॉन अपनी प्राकृनतक अवस्था में ननि अधििालक हैं। 

2. बाह्य अधयचािक (Extrinsic Semiconductor ): 

ननि अधििालकों की वदै्युत िालकता  हुत कम होती है। परंतु यहद ककसी ऐसे पदाथि को  हुत थोड़ी 
सी मारा, जिसकी सयंोिकता 5 अथवा 3 हो,  शुद्ध िमेननयम अथवा भसभलकॉन कक्रस्टल में अशदु्चध 

के रूप में भमचश्रत करते है तो कक्रस्टल की िालकता काफी  ढ़ िाती है। 

भमचश्रत करने की प्रकक्रया को डोवपगं (Doping) कहते हैं। ऐसे अशुद्ध अधििालक को  ाह्य अधििालक 

कहते हैं। 

 ाह्य अधििालक दो प्रकार के होते हैं- 

n-टाइप अधयचािक (n-type Semiconductor ): 

ि  ककसी िमेननयम अथवा भसभलकॉन कक्रस्टल में पािं संयोिकता वाला अपरव्य परमाणु भमलाया 
िाता है तो तो वह िमेननयम के एक परमाणु को हटाकर उसका स्थान ले लेता है। 

अपरव्य परमाणु के पांि सयंोिक इलेतट्रानों में से 4 इलेतट्रान अपने िारों ओर जस्थत िमेननयम के 

िार परमाणुओं के एक-एक सयंोिक इलेतट्रॉन के साथ सहसंयोिक  ंध  ना लेते हैं। 5 वां सयंोिक 

इलेतट्रॉन अपरव्य के परमाणु से अलग हो िाता है तथा कक्रस्टल के िीतर मुतत रूप से िलने लगता 
है। 

यही इलेतट्रान और आवेश वाहक का कायि करता है करता। इस प्रकार शदु्ध िमेननयम में 
अपरव्य  भमलाने से मुतत इलेतट्रॉनों की सखं्या  ढ़ िाती है अथाित कक्रस्टल की िालकता  ढ़ िाती है। 

इस प्रकार के अशदु्ध िमेननयम कक्रस्टल को  n-टाइप अधििालक कहते हैं तयोंकक इसमें आवेश वाहक 

(मुतत इलेतट्रॉन) ऋणात्मक होते हैं। अपरव्य परमाणुओं को दाता परमाणु परमाणु परमाणु कहते हैं 
तयोंकक ये कक्रस्टल को िालक इलेतट्रॉन प्रदान करते हैं। 
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p-टाइप अधयचािक (p-type Semiconductor ): 

यहद िमेननयम अथवा भसभलकॉन कक्रस्टल में तीन संयोिकता वाला अपरव्य परमाणु को भमलाया 
िाता है तो यह िी एक िमेननयम परमाणु का स्थान ले लेता है। इसके तीन सयंोिक इलेतट्रॉन तीन 

ननकटतम िमेननयम परमाणुओं के एक-एक संयोिक इलेतट्रॉन के साथ भमलकर सहसंयोिक  ंध 

 ना लेते हैं। 

ि कक िमेननयम का िौथा संयोिक इलेतट्रॉन  ंध नहीं  ना पाता। अतः कक्रस्टल में अपरव्य परमाणु 

के एक ओर ररतत स्थान रह िाता है जिसे कोटर (Hole) कहते हैं। 

 ाह्य वदै्युत क्षेर लगाने पर कोटर में पड़ोसी िमेननयम परमाणु से  ंधा हुआ एक इलेतट्रॉन आ िाता 
है जिससे पड़ोसी परमाणु में एक स्थान ररतत होकर कोटर  न िाता है। 

इस प्रकार कोटर कक्रस्टल के िीतर एक स्थान से दसूरे स्थान पर ववद्युत क्षेर की ववपरीत हदशा में 
िलने लगता है। स्पष्ट है कक कोटर धनावेभशत कण के तलु्य िो इलेतट्रॉन के सापेक्ष ववपरीत हदशा में 
िलता है। 

इस प्रकार के अपरव्य भमले िमेननयम कक्रस्टल को p-टाइप अधििालक कहते हैं तयोंकक इसमें आवेश 

वाहक धनात्मक होते हैं। अपरव्य परमाणुओं को ग्राही परमाणु कहते हैं तयोंकक वह शुद्ध अधििालक 

से इलेतट्रॉनों को ग्रहण करता है। 
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अधयचािक के उिाहरण, युस्क्त (Semiconductor Devices ): 

1. p-n सांथध िायोि (p-n junction diode) 

p-n संचध डायोड एक मूल अधििालक युजतत है। यह एक अधििालक कक्रस्टल होता है जिसके एक क्षरे 

में ग्राही अपरव्य की अचधकता तथा दसूरे क्षेर में दाता अपरव्यों की अचधकता होती है। इन क्षरेों को 
क्रमशः p-क्षेर तथा n-क्षेर कहते हैं तथा इन क्षरेों के  ीि पररसीमा को p-n संचध कहते हैं। 

2. प्रकाश उत्सजयक िायोि (Light Emitting Diodes: LED ) 

एक ऐसी युजतत है िो  ायभसगं   ैटरी की ववद्युतीय ऊिाि का ववककरण ऊिाि में पररवतिन करती है। 
यह एक p-n संचध है िो सामान्य p-n संचधयों से अचधक अपभमचश्रत होती है। 

इसका उपयोग िोर सूिक घंटी  नाने (Burglar alarms), प्रकाशीय कंप्यूटर मेमोरी में सूिना प्रवेश के 

भलए, कंप्यूटर तथा केलकुलेटर के अकं व शब्द (alpha numeric display) प्रदशिन में,तथा टेलीवविन 

के ररमोट कंट्रोल में िी ककया िाता है। 
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3. फोटो िायोि (Photo Diode ) 

यह एक ऐसी युजतत है िो प्रकाशीय संकेतों के संसूिन में प्रयोग की िाती है। फोटो डायोड एक प्रकाश 

संवेदनशील अधििालक से  नी ऐसी p-n संचध है िो कक सचंध पर आपनतत प्रकाश के प्रिाव पर 

आधाररत हैं। 

इस डायोड का उपयोग प्रकाश संिाभलत कंुजियों (switch) कम्प्यटूर पंिकाडों आहद को पढ़ने में ककया 
िाता है। 

4. ट्ाांस्जस्टर (Transistor ) 

यह p व n प्रकार के अधििालकों से  नी एक ऐसी इलेतट्रॉननक की की युजतत है िो ट्रायोड वाल्व के 

स्थान पर प्रयोग की िाती है। ट्राजन्िस्टर का उपयोग अनके प्रकार से होता है। 

इसे प्रवधिक, जस्वि, वोल्टेि ननयामक (रेगुलेटर), सकेंत न्यूनाचधक (भसननल माडुलेटर), आभसलेटर 

आहद के रूप में काम में लाया िाता है। 

इिेक्ट्ॉन ट्यूब 
एक इलेजतट्रक या िुं कीय क्षेर द्वारा वैतयूम या गैस से िरे एयरटाइट कंटेनर में कैथोड से 
उत्सजिित इलेतट्रॉन को ननयंबरत करके ववभिन्न इलेतट्रॉननतस को ननयंबरत करने के भलए एक 

उपकरण 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://mimirbook.com/hi/a95bf01392f
https://mimirbook.com/hi/4baf3a2d30a
https://mimirbook.com/hi/4d4d3bd0ca3
https://mimirbook.com/hi/c2dcba9198c
https://mimirbook.com/hi/2d3bf187d6a
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UNIT-4 
 

कांब नेशन प्लायर (Combination Plier) 

 
कांब नेशन प्लायर का कायि तारों को मोड़ना तारों को पकड़ना तारों को काटना ववद्यतु के  लों के 

इंसुलेशन को छीलना तारों को िोड़ना इत्याहद कायि करते हैं  
ववद्युत अनरुक्षण का कायि करने वाले कारीगर के भलए कॉजन् नेशन प्लायर एक महत्वपूणि एवं िरूरी 
औिार है, िैसा कक नाम से ही ज्ञात होता है कं ीनेशन प्लायर कई कायों को कर सकता है  

प्लायर के प्रकार (Types of plier) 

• कांब नेशन प्लायर (Combination Plier)  

• नोि प्लायर (Nose Plier)  

• साइड कहटंग प्लायर (Side Cutting plier)  

नोज प्िायर (Nose Plier) 

नोज प्िायर के प्रकार (Types of Nose Plier)- 

• फ्लैट नोि प्लायर (Flat Nose Plier) 

• राउंड नोि प्लायर (Round Nose plier)  

•  ैंड नोि प्लायर (Bend Nose Plier)  
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नोि प्लायर का प्रयोग सकरी स्थानों पर तारों को पकड़ने ऐठने अथवा छोटे नटों को कसने के भलए 

ककया िाता है  

 

 

स्रुड्राइवर (Screw Driver) 

 

 

 

ववद्युत अनुरक्षण का कायि करने वाले कारीगरों के पास स्कु्रड्राइवर अवश्य ही भमलता है, मुख्य रूप से 

इसका प्रयोग ववद्युत उपकरणों की पेिो को खोलने अथवा कसने के भलए प्रयोग ककया िाता है  

स्रुड्राइवर के प्रकार (Types of Screw Driver)- 

भिन्न-भिन्न प्रकार के पेिो को खोलने अथवा कसने के भलए भिन्न भिन्न प्रकार स्कू्र ड्राइवर िी होते हैं 
िैसे- फ्लैट हटप स्कु्रड्राइवर,  क्रॉस हटप या कफभलप्स स्कु्रड्राइवर, यू हटप स्कु्रड्राइवर इत्याहद  

स्कू्र ड्राइवर िी भिन्न-भिन्न साइि के आते हैं 8 सेंट से 20 सेंटीमीटर तक के स्कु्रड्राइवर ववद्युत कार 

द्वारा प्रयोग ककया िाता है  

स्रुड्राइवर के भार्ग (Parts of Screw Driver)- 

स्कु्रड्राइवर में मुख्य रूप से  ीट, इंसुलेशन युतत शैंक, हैंडल इत्याहद 
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पोकर (Poker) 

 
 

 

पोकर का प्रयोग वैद्युत वायररंग के समय लकड़ी में पेंि कसने से पहले एक गाइड के्षर  नाने के भलए ककया िाता है 

इसे हम सु ह िी कहत ेहैं, इसका हैंडल लकड़ी का  ना होता है, तथा सुआ कठोर लोहे का  ना होता है 

इिेक्ट्ीलशयन चाकू (Electrician Knife)- 
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इलेतट्रीभशयन िाकू दो ब्लेड वाला िाकू होता है जिसके एक ब्लेड पर तेिधार होता है तथा दसूरे ब्लेड 

पर कम धार होता है  

इलेतट्रीभशयन द्वारा 8 सेंटीमीटर लं े ब्लेड वाला इलेतट्रीभशयन िाकू प्रयोग ककया िाता है  
 

हिोडा (Hammer) – 
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ववद्युत वायररगं करते समय हथौड़े का प्रयोग सवािचधक ककया िाता है हथौड़ी के द्वारा ककलो को 
ठोकने चगट्टी पर रावलप्लग टूर को ठोकने छेनी के साथ दीवाल में नछर करने के भलए प्रयोग ककया 
िाता है  

हिौडे के प्रकार (Types of Hammers)- 

 ॉल वपन, क्रॉस पीन, स्टे्रट पीन, ररवेहटंग, स्लेि, सॉफ्ट इत्याहद  

हिौडी के भार्ग (Parts of Hammer)- 

फेस, वपन, आई होल, िेक, विे, हैंडल इत्याहद  

इलेतट्रीभशयन द्वारा 400 ग्राम का  ॉल पीन हैमर प्रयोग ककया िाता हैI 

सेंटर पांच (Center Punch)- 
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यह लोहे की मोटी कील िैसा हदखाई देता है परंतु यह कठोर स्टील का 10 से 15 सेंटीमीटर का होता है 

इसका प्रयोग धाजत्वक सीटों में नछर करने से पूवि चिन्ह लगाने के भलए प्रयोग ककया िाता है जिससे 
कक डड्रल ब ट ननजश्ित स्थान पर ही नछर कर सकेI 
 
 

राविप्िर्ग टूि (Rawal Plug tool)- 
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ववद्युत वायररगं के समय चगट्टी के वपलर या छत में नछर करने के भलए रावलप्लग टूल का प्रयोग 

ककया िाता है इसमें  ीट को रावलप्लग में आवश्यकतानसुार व्यवजस्थत कर सकते हैं  
दीवार या छत में नछर करते समय इसके ब ट को थोड़ा-थोड़ा घूम आते रहना िाहहए 

 

 

चीजि (Chisel)- 

िीिल का प्रयोग लोहे या लकड़ी को काटने वाले कायों में ककया िाता है  

यह मुख्यतः दो प्रकार की होती हैं - 
 

 

• कोल्ड िीिल (Cold Chisel) 

• हॉट  िीिल (Hot Chisel)  

कोल्ि चीजि - इसका प्रयोग मुख्यतः लकड़ी के कायों के भलए ककया िाता है यह ननम्न प्रकार के होते 
हैं  
क्रॉस िीिल, फ्लैट िीिल, राउंड नोि, डायमंड प्वाइंट िीिल, कॉउ माउथ, साइड कहटंग िीिल,  

हॉट  चीजि - लोहे के कायों के भलए हॉट िीिल का प्रयोग ककया िाता है  

इलेतट्रीभशयन द्वारा फमिर िीिल तथा कोल्ड फ्लैट िीिल का प्रयोग ककया िाता है 

 

 

हेक्सा (Hacksaw)- 
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लोहे या अन्य धाजत्वक  सीटों को काटने के भलए हेतसा का प्रयोग ककया िाता है 

हेक्सा में ननम्न भार्ग होते हैं-  
एडिेस्टे ल िेम, हैंडल, हाई का िन इस्पात प्लेट, एडिेस्टे ल ब्लेड होल्डर, कफतस ब्लेड होल्डर 

इत्याहद 

ननप्पर (Nipper) -  

ननपर को हम डायगोनल कटर या साइड कहटंग प्लायर िी कहते हैं इसकी लं ाई 15 सेंटीमीटर होती है 

इसका प्रयोग मुलायम धातुओं िैस ेता ंा या एलुभमननयम के पतले तारों को काटने के भलए प्रयोग 

ककया िाता है  
 
 

वायर स्स्ट्पर (Wire Striper)- 

 
 

ववद्युत के के लों में से इंसुलेशन को हटाने के भलए वायर जस्ट्रपर का प्रयोग ककया िाता है इसकी 
लं ाई 20 सेंटीमीटर होती है  

करां वपांर्ग टूि (Crimping Tool) – 
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के ल ज्वाइंहटंग के समय केवल की अंनतम भसरों पर एलुभमननयम या कॉपर के लग को लगाने के भलए 

ककं्रवपगं टूल का प्रयोग ककया िाता है या भिन्न-भिन्न साइिों में आते हैं  सामान्य तौर पर 20 

सेंटीमीटर वाले ककं्रवपगं टूल का प्रयोग ककया िाता है  

स्स्नप (Snip)- 

धातु की पतली िादरों को काटने के भलए कैिी िैसा हदखने वाला इसने प्रयोग ककया िाता है शीट मेटल 

के कायों में इसका प्रयोग महत्वपूणि रूप से ककया िाता है इसकी हैंडल  हुत लं ी होती है तथा ववद्युत 

कार द्वारा 15 से 20 सेंटीमीटर वाले जस्नप का प्रयोग ककया िाता है  

रीमर (Reamer)- 

रीमर का प्रयोग काटे गए पाइपों के भसरों से नुकीली धातुओं को हटाने के भलए प्रयोग ककया िाता है औद्योचगक 

वायररंग में धाजत्वक पाइपों के भसरों को चिकना करने के भलए इस ेप्रयोग ककया िाता है 

स्जमिैट (Gimlet) - 

जिम लाइट का प्रयोग लकड़ी में क्षेर करने के भलए ककया िाता है ववद्युत कार के भलए 3 भमलीमीटर 6 

भमलीमीटर तथा 10 भमलीमीटर व्यास वाला जिम लटे प्रयोग ककया िाता है  

इिेस्क्ट्क डड्रि मशीन (Electric Drill Machine 

 
 

आधुननक समय में कायि को सरलता पूविक करने के भलए ववद्युत िभलत औिारों (Electrician Tools) 

का प्रिलन  ढ़ा है इसके द्वारा कायि को कम समय में आसानी से करते हैं 
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इलेजतट्रक डड्रल मशीन का प्रयोग ववद्युत वायररगं के समय दीवारों में नछर करने के भलए ककया िाता है 

ववद्युत कार प्रायः 8 mm ब्यास वाला  ीट प्रयोग करता है 

इिेस्क्ट्क डड्रि मशीन के भार्ग- 

हैंडल, हट्रगर जस्वि, गीयडि की िक, िक की, इलेजतट्रक कॉडि इत्याहद  

मैिेट (Mallet) - 

यह लकड़ी का  ना हथोड़ा होता है जिसका िार लगिग आधा ककलोग्राम होता है धातु की पतली िादरों 
या मोटर वाइंडडगं में इसका प्रयोग ककया िाता है  

इसके ननम्न भार्ग होते हैं-  
लकड़ी का हैंडल, फेस, स्टॉक इत्याहद , 

पुिी पुिर (Pulley Puller)- 

पुली पुलर का प्रयोग मोटर के सॉफ्ट पर से पुली को ननकालने के भलए ककया िाता है पुली पुलर में तीन 

एडिेस्टे ल पाये होते हैं  

बेयररांर्ग पुिर (Bearing Puller)- 

 ेयररंग पुलर का प्रयोग मोटर के एंड कवर स ेब यररंग को ननकालने के भलए प्रयोग ककया िाता है इसमें प्रायः 2 पाये 

होते हैं  

वायर र्गेज (Wire Gauge) 

 

इसे हम स्टैंडडि वायर गेि (Standard Wire Gauge ) या SWG िी कहते हैं 
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वायर गेि एक स्टील की  नी डडस्क होती है जिसके पररचध पर कई आकार के कांिे  ने होते हैं इन 

खातों पर िीरो से 36 अंक अंककत होते हैं  
मोटर वाइंडडगं में प्रयोग होने वाले तारों के गेि को नापने के भलए तारों को प्रत्येक खांिे में घुसा कर 

देखते हैं जिस नं र पर वह तार सही से प्रवेश करता है वही कांिे का नं र तार का गेि कहलाता है  

स्टैंडडि वायर गेि पर रेहटंग िैसे-िैस े ढ़ती है तार का व्यास कम होता िाता है अथाित तार पतला होता 
िाता है  

स्टैंडडि वायर गेि पर साइि को नापने से पहले तार पर से इंसुलेशन को परूी तरह हटा कर साफ कर 

लेना िाहहए 

सोल्िररांर्ग आयरन (Soldering Iron)- 

तारों के िोड़ों को यांबरक तथा वैद्युत रूप से मि ूत  नाने के भलए सोल्डररगं करते हैं, सोल्डररगं करने 
के भलए सोल्डररगं आयरन तथा कम गलनांक वाले सोल्डर वायर की आवश्यकता होती है  

सोल्डररगं आयरन ववद्युत िभलत (Electrician Tools) होता है, इसका ब ट कॉपर का  ना होता है 

तथा इसमें नाइक्रोम ईहटंग एभलमेंट प्रयोग की िाती है 
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    UNIT-5 
 
जीना वायररांर्ग क्या है ? 
िीना वायररगं एक ऐसी वायररगं है जिसका उपयोग िीने पर ककया िाता है इसमें िीने पर 
कोई  ल्  लगा होता है । 

जिसे हम िीने के नीिे और ऊपर दोनो स्थानों से ननयंबरत कर सकते हैं 

इससे हम नीिे होने पर  ल्  को िालू करके ऊपर िा कर कफर वहीं से  न्द कर सकते है 

जिससे हमारी ब िली िी कम खिि होगी । 

  

जीना वायररांर्ग में प्रयुक्त सामग्री – 
 ल् ,  ल्  होल्डर, 2 way switch (दो), वायर 

  

जीना वायररांर्ग कैस ेकरें? 

िीना वायररगं में एक टू वे जस्वि िीने के नीिे तथा एक टू वे जस्वि िीने के ऊपर लगा रहता 
है तथा  ल्  िीने पर उचित िगह लगाया िाता है । 

नीिे हदए चिर अनुसार तारों के कनेतशन करें । 
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इस वायररंग में आपको पहले टू वे जस्वि के भमडडल point पर फेि देना है तथा  ाकी दो 
point को दसूरे टू वे जस्वि के दोनो point से िोड़ देना है । 

अ  दसूरे टू वे जस्वि के भमडडल point को  ल्  होल्डर के एक प्वाइंट से िोड़ना है तथा  ल्  

होल्डर के दसूरे प्वाइंट को न्यूट्रल लाइन से िोड़ना है । 



  DIPLOMA IN ELECTRICAL ENGG. 

 

 

             -home wiring 

     –wire      

                                                                 ,            ,                  

                      -                             
 

 
 

        –                                                                                                            

                                     2    3      ,         ,         ,           1.5    2.5 mm                            

                     

          –                                                                                                          

                                           5                               

                                                                                                                            

                      

        –                                                                                

        –                                                                                                              

                                                        INVERTER CONNECTION     

WITHOUT INVERTER CONNECTION                                

•      – switch  
                                                                                                                    

                                                                                                                         

                               ( led bulb , fan , TV , FRIDGE , AC , )                           

 

      – 5 pin socket 

                                                                           6                                          

                              ,                    16                                             5                    
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•            – two way switch (electrical house wiring in hindipdf) 

 
                                                                                                                     

                       3                   ऊ                                                                         

                                                                                                                       

     

 

•          – indicator  

INDICATOR                                                                                                       

                                                                            स                                         

  झ                               

 
                                                         1    5                          

                                                                                      

                         छ                                                    
• mcb(electrical house wiring in hindipdf) 

                                       mcb                       mcb         छ             प्                           
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UNIT-6 
 

लसक्योररटी अिामय सककय ट कैसे काम करता है 

 

यह अलामि  हुत अचधक कारगर है, इससे हर िगह इस्तेमाल कर सकते हैं. अलामि को एजतटव करने के भलए 

इसमें एक छोटा सा जस्वि लगा हुआ होता है इस जस्वि को िमीन पर रखा िा सकता है या कफर पैरदान , 

कारपेट के नीिे आसानी से छुपाया िा सकता है यहद कोई व्यजतत गलती से कारपेट के ऊपर अपना पैर रखता है 

तो यह जस्वि ऑन हो िाएगा और  अलामि  ि िाएगा यह अलामि तुरंत आपको सूचित कर देगा कक कोई 

व्यजतत आपके घर में आ िुका है 

यहद एक  ार जस्वि द  िाए तो वह  अलामि को एजतटव कर देता है उसके  ाद यहद जस्वि की वायर को काट िी 
हदया िाए तो िी यह अलामि  ंद नहीं होगा यह अलामि तिी  ंद होगा ि  आप स्वयं इसे  ंद करेंगे। 

आवश्यक सामान। 

• 9 Battery 
• 9v ररल े

• 1 पुश जस्वि 

• 1k रजिस्टर 

• ट्रांजिस्टर BC 547 / BC 548 
• battery cap 
• Buzzer 

अिामय की ववशेषताएां 

इन सिी की सहायता से हम एक सककि ट  नाएंगे िो कक डायग्राम में हदखाया हुआ है इस सककि ट में 1 

ररले लगी हुई है िो buzzer को ऑन ऑफ करने के काम आती है ररल ेको ऑन करने के भलए हमने एक 
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जस्वि लगाया है िो भसफि  ररले को ऑन कर सकता है उसे ऑफ नहीं कर सकता  हमने ऑफ करने का 
जस्वि नहीं लगाया है। 

सककि ट में  यहद एक  ार ररल ेऑन हो िाती है तो वह तिी ऑफ होगी ि  आप स्वयं इस ेऑफ करेंगे। 

 

इसमें एक ट्रांजिस्टर लगा हुआ है िो रेलवे को ऑन कर देता है ररल ेऑन होने के  ाद ट्रांजिस्टर को 
ऑन कर देती है अथाित ररल ेऔर ट्रांजिस्टर आपस में एक दसूरे को लगातार ऑन रखते हैं जिस विह 

से  buzzer  लगातार   िता रहता है और आपको िोर के आने की सूिना भमलती रहती है। 

 

One bell using two push button 

 

 

 

Hotelling . के भलए  ेल संकेतक सककि ट वायररगं आरेख 



  DIPLOMA IN ELECTRICAL ENGG. 

 

 

 ेल संकेतक सककि ट का उपयोग ककया िाता है िहां ववभिन्न स्थानों से ननयंबरत करने के भलए घंटी और  िर की 
आवश्यकता होती है।  ेल इंडडकेटर सककि ट को होटभलगं सककि ट के रूप में िी िाना िाता है िहां एक इलेजतट्रक 

घंटी को एक से अचधक स्थानों से ननयंबरत ककया िाता है। 

 

होटल वायररंग सककि ट में, घंटी को ववभिन्न स्थानों िैस ेमेहमानों द्वारा कमरे से संिाभलत ककया िा सकता है। 

 

सं ंचधत वायररंग ट्यूटोररयल: हॉस्टल वायररंग सककि ट आरेख और कायि 

इसका उपयोग सटीक स्थान और कमरे को खोिने के भलए ककया िा सकता है िहां अनतचथ को पररिारक की 
सहायता की आवश्यकता होती है। ि  कोई अनतचथ पुश  टन द ाता है, तो होटल प्र ंधन और पररिारक पैनल 

पर घंटी  िने के साथ कमरा नं र वाला ननहदिष्ट संकेतक िमकने लगता है। उपजस्थत हुए कमरे में संकेतक लैंप 

द्वारा ननहदिष्ट सटीक कमरे में उपजस्थत होते हैं िहां वे सहायता मांगते हैं। 

 

 

इस सककि ट में एक खामी है िैस ेपेंट्री में कोई नहीं है, वे यह नहीं िान पाएंगे कक ककस कमरे से सहायता की 
आवश्यकता है? इस कारण से, एक पुश  टन के भलए 2 NO (सामान्य रूप से खुला) 230 या 120V संपकि  ब्लॉक, 1 

कमरे के भलए 2 NC (सामान्य रूप से  ंद) पुश / ररलीज़  टन की मदद से एक उन्नत होटल वायररंग सककि ट 

 नाया िा सकता है। िरण और तटस्थ के भलए 230V या 120V ररल ेकॉइल (NO) और 1.5 भममी 2 तार। 
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इस तरह, ि  कोई अनतचथ पुश  टन द ाता है, तो संकेतक  ल्  और घंटी त  तक  िती रहेगी ि  तक कक 

ररसेप्शन में कोई व्यजतत पैनल  ोडि पर स्थावपत पुश  टन को द ाकर घंटी और संकेतक लैंप को  ंद नहीं कर 

देता। इस तरह, यह सुननजश्ित करता है कक पेंट्री में कोई व्यजतत िागरूक है और ननहदिष्ट कमरे में अनतचथ के 

पास िा रहा है। 

 

यहााँ होटभलगं के भलए एक और घंटी संकेतक सककि ट है। 
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आवश्यकताएं: 

घटक रेहटंग मारा 

एमसी ी 120वी या 230वी, 5ए 1 

 ेल /  िर 120V या 230V 1 

पुश  टन एसपीएसटी, 5ए 3 

प्रकाश  ल्  40W, तीन रंग 3 

तार का आकार रेहटंग के अनुसार 2 

प्रकक्रया: 

मुख्य आपूनति  ंद है यह सुननजश्ित करने के भलए स स ेपहले मुख्य बे्रकर को  ंद कर दें। 

न्यूट्रल वायर को सी ी से सीधे इलेजतट्रक  ेल या  िर के पहले टभमिनल से कनेतट करें। 

सिी पुश  टन जस्वि ननिल ेटभमिनलों को सं ंचधत सककि ट बे्रकर से लाइन (िरण या लाइव) तार से कनेतट करें। 

पुश  टन जस्वि के ऊपरी टभमिनलों को संकेतक लैंप या  ल्  के पहले टभमिनल से कनेतट करें। 

सिी इंडडकेटर लाइट  ल्  के दसूरे टभमिनल को एक कॉमन वायर से कनेतट करें और उन्हें इलेजतट्रक  ेल के दसूरे 

टभमिनल से वायर करें। 

अपने स्थानीय क्षेर कोड के अनुसार उचित अचथिंग और ग्राउंडडगं करें। 

सं ंचधत वायररंग: गोदाम वायररंग आरेख - टनल वायररंग सककि ट और कायि 

 

काम कर रहे: 

होटल और रेस्तरां में उपयोग ककया िाने वाला  ेल इंडडकेटर सककि ट िहां घंटी और अलग-अलग रंगों के  ल्  या 
लैंप को हदए गए नं र ररिवेशन और ररसेप्शन में स्थावपत पैनल में कॉजन्फ़गर ककए िाते हैं। संकेतक लैंप और 

घंटी को पुश  टन जस्वि द्वारा ववभिन्न स्थानों से ननयंबरत ककया िाता है। 
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उदाहरण के भलए, ि  कोई अनतचथ कमरे 1 में पुश  टन द ाता है, तो सककि ट पूरा हो िाता है जिससे संकेतक 

 ल्  और घंटी  िने लगती है। इस तरह, पररिारक को सटीक कमरा (लैम्प को ननहदिष्ट संख्या या रंग द्वारा 
ननहदिष्ट) पता है और उसके अनुसार उसका प्र ंधन करता है। 

 

सककि ट अन्य कमरों के भलए उपरोतत क्रम का पालन करता है यानी ककसी िी पुश  टन को द ाने से सककि ट पूरा 
हो िाएगा, घंटी  िती है और  ल्  िमकने लगते हैं। 

 

टै्रकफक लाइट कंट्रोल 
 

टै्रकफक लाइट का आववष्कार पहली  ार वषि 1868 में लंदन के हाउस ऑफ कॉमन्स में ककया 

गया था िहां िॉिि और बब्रि स्ट्रीट के िौराहों पर टै्रकफक लाइट भसननल लगाए गए थे।  ाद में 

टै्रकफक लाइट को वषि 1914 में एक अमेररकी टै्रकफक भसननल कंपनी द्वारा ववकभसत ककया गया, 

जिसने 105 वीं सड़क के कोनों और ओहहयो के तलीवलैंड में यूजतलड एवेन्यू पर हरी और लाल 

 त्ती लगा दी। इस अवचध के दौरान टै्रकफक लाइट को या तो समय से या मैन्युअल रूप से जस्वि 

करके ननयंबरत ककया िाता था। 
टै्रकफक लाइट को स्टॉपलाइट, रोड टै्रकफक लैंप, टै्रकफक भसननल, स्टॉप-एंड-गो लाइट के नाम से िी िाना 
िाता है, िो टै्रकफक के प्रनतस्पधी प्रवाह को ननयंबरत करन ेके भलए रोड क्रॉभसगं, रोिमराि के पैदल यारी 
क्रॉभसगं और अन्य स्थानों पर लगाए गए भसननभलगं डडवाइस हैं। दनुनयािर के कई शहरों में टै्रकफक 

लाइटें लगाई गई हैं। टै्रकफक लाइट ननयंरण सामान्य रंगों (लाल - एम् र / पीला - हरा) में रोशनी का 
उपयोग करके सड़क उपयोगकतािओं को एक सही रास्ता प्रदान करता है। टै्रकफक लाइट कंट्रोल भसस्टम 

एक ववश्वव्यापी रंग कोड (रंग वाले लोगों के भलए रंग पहिान को सक्षम करने के भलए एक ववभशष्ट रंग 

क्रम) का उपयोग करता है। अधंा)। 

 

िीन में, सांस्कृनतक क्रांनत के दौरान "लाल" के महत्व को "गो" में  दलने के असफल प्रयास हुए। 
आमतौर पर टै्रकफक लाइट में तीन प्रकार की रंगीन लाइटें होती हैं िैस ेलाल, नारंगी और हरा। एक 

सामान्य िक्र में, हरी  त्ती िालू करने से यातायात संकेनतत तरीके से िारी रहता है। इसी तरह, संक्रमण 

के थोड़े समय के भलए एम् र/नारंगी प्रकाश की रोशनी रुकने की तैयारी के भलए एक संकेत का 
प्रनतननचधत्व करती है, और लाल भसननल की रोशनी ककसी िी यातायात को आगे  ढ़ने से रोकती है। 
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अ  तक हमने टै्रकफक भसननल के  ारे में पररिय हदया है, और इसभलए इन लाइटों को एक ववभशष्ट 

तरीके से ननयंबरत करने के भलए एक ननयंरण प्रणाली आवश्यक है। सरल और कम लागत वाली प्रणाली 
 नाने के भलए माइक्रोकंट्रोलर का उपयोग करके यह टै्रकफक लाइट ननयरंण प्रणाली प्राप्त की िा सकती 
है। 

 

माइक्रोकंट्रोलर का उपयोग कर टै्रकफक लाइट ननयंरक 

इस टै्रकफक लाइट ननयंरक का मुख्य उद्देश्य यह सुननजश्ित करने के भलए पररष्कृत ननयंरण और 

समन्वय प्रदान करना है कक यातायात यथासंिव सुिारू और सुरक्षक्षत रूप से िलता रहे। यह 

पररयोिना सकेंत उद्देश्य के भलए एलईडी रोशनी का उपयोग करती है और एक माइक्रोकंट्रोलर का 
उपयोग ननहदिष्ट समय अतंराल पर भसननल के स्वत: पररवतिन के भलए ककया िाता है। माइक्रोकंट्रोलर 

के सं ंचधत पोटि वपन को "हाई"  नाकर एलईडी लाइट्स अपने आप िालू और  दं हो िाती हैं। 

 टै्रकफक लाइट कंट्रोलर का कायि 

टै्रकफक लाइट कंट्रोलर के उपरोतत सककि ट आरेख में, काउंटर डडस्प्ले के रूप में एक सात-खंड डडस्प्ले का उपयोग 

ककया िाता है, और टै्रकफक लाइट ननयंरण के उद्देश्य के भलए तीन एलईडी का उपयोग ककया िाता है। एक 8051 

माइक्रोकंट्रोलर इस पूरे प्रोिेतट का हदमाग है और इसका इस्तेमाल सड़क पर िौराहों पर टै्रकफक भसननल शुरू 

करने के भलए ककया िाता है। यह सककि ट आरेख आववृत्त घड़ी दालों को उत्पन्न करने के भलए एक कक्रस्टल 

थरथरानवाला का उपयोग करता है। एलईडी को माइक्रोकंट्रोलर के पोटि िीरो से िोड़ा िाता है और 5v ब िली की 
आपूनति के साथ संिाभलत ककया िाता है। सेवन-सेगमेंट डडस्प्ले एक सामान्य एनोड कॉजन्फ़गरेशन के साथ 8051 

माइक्रोकंट्रोलर के पोटि 2 वपन से िुड़ा है। 

 

8051 माइक्रोकंट्रोलर और केईआईएल सॉफ्टवेयर का उपयोग करके की गई प्रोग्राभमगं के आधार पर, 

माइक्रोकंट्रोलर के सं ंचधत पोटि वपन को उच्ि  नाकर एलईडी स्विाभलत रूप से िालू और  ंद हो िाते हैं। एक 

ववशेष समय में, केवल हरी  त्ती िालू रहती है और अन्य  वत्तयााँ  ंद रहती हैं, और कुछ समय  ाद, पील ेएलईडी 
की िमक के भलए सफल पररवतिन करके हरे से लाल रंग में पररवतिन यातायात प्रकाश ननयंरण होता है। यह 

प्रकक्रया एक िक्र के रूप में िारी रहती है और इस पररयोिना में सात-खंड एलईडी डडस्प्ल ेके उपयोग के साथ 

एलईडी  दलने का समय प्रदभशित ककया िा सकता है। 
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इस टै्रकफक लाइट कंट्रोल भसस्टम को इस तरह से और  ढ़ाया िा सकता है कक स्विाभलत टनिऑफ के साथ IR 

सेंसर मॉड्यूल की मदद से सड़कों पर टै्रकफक घनत्व के आधार पर टै्रकफक भसननल को स्विाभलत रूप से ननयंबरत 

ककया िा सकता है, अगर सड़क के दोनों ओर कोई वाहन नहीं है, जिससे सड़क के दोनों ओर कोई वाहन नहीं है। 
ब िली की खपत। 

टै्रकफक लाइट कंट्रोल भसस्टम का एक प्रोटोटाइप प्रमुख घटकों माइक्रोकंट्रोलर और एलईडी के साथ इंिा-
रेड सेंसर का उपयोग करके  नाया िाता है, िो टै्रकफक के घनत्व के आधार पर टै्रकफक भसननल को 
ननयंबरत करने के भलए उपयोग ककया िाता है। ध्यान में रखा गया िंतशन एक िार-तरफा िंतशन है 

जिसमें प्रत्यके तरफ यातायात प्रवाह केवल एक हदशा में है। इस टै्रकफक लाइट ननयरंण प्रणाली में 
ननम्नभलखखत तीन मुख्य घटक होत ेहैं: 

 

डडस्प्ले यूननट: इसमें 3 एलईडी होते हैं: िंतशन के प्रत्येक तरफ हरा, लाल और नारंगी- तीन रंगों के कुल 

12 एलईडी िंतशन पर रखे िाते हैं। 

 

डडटेतटर यूननट: इसमें प्रनतरोध में पररवतिन के आधार पर वाहनों की उपजस्थनत का पता लगाने के भलए 

प्रत्येक िंतशन पर फोटो डायोड और आईआर एलईडी की एक संयुतत व्यवस्था होती है।  

 

 

  

ननयंरक इकाई: इस ननयरंण इकाई में एक माइक्रोकंट्रोलर होता है िो आईआर सेंसर से आउटपुट डेटा 
प्राप्त करता है और प्रोग्राभमगं के आधार पर एलईडी की िमक को ननयंबरत करता है। 

 

इस पररयोिना का उद्देश्य घनत्व आधाररत गनतशील यातायात संकेत प्रणाली को डडिाइन और 

ववकभसत करना है। प्रत्यके िंतशन पर यातायात घनत्व को िांपकर भसननल का समय अपने आप 

 दल िाता है 

यह टै्रकफक लाइट कंट्रोल भसस्टम िंतशन के प्रत्येक तरफ ननजश्ित समय आवंटन की 
अवधारणा पर काम करता है जिसे अलग-अलग टै्रकफक घनत्व के अनुसार  दला नहीं िा 
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सकता है। हर िंतशन पर आवंहटत समय ननजश्ित है। किी-किी िंतशन के एक तरफ उच्ि 
यातायात घनत्व मानक आवंहटत समय की तुलना में ग्रीन भसननल के भलए अचधक समय 
अवचध की मांग करता है। 

 

यह प्रस्ताववत प्रणाली एक 8051 माइक्रोकंट्रोलर का उपयोग करती है िो प्रत्येक िंतशन पर 
समय की अनावश्यक   ािदी से  िने के भलए वाहनों की आवािाही को समायोजित करने के 
भलए िंतशन समय को स्विाभलत रूप से  दलने के भलए आईआर सेंसर के साथ ठीक से 
इंटरफेस करता है। 

 

इस पररयोिना में उपयोग ककए गए सेंसर आईआर और फोटो डायोड टै्रकफक भसननल पर 
घनत्व का पता लगाने के भलए लोड के पार दृजष्ट ववन्यास की पंजतत में हैं। इन वाहनों का 
घनत्व क्रमशः तीन क्षेरों अथाित ननम्न, मध्यम और उच्ि में मापा िाता है - सं ंचधत क्षेरों 
में आवंहटत ननजश्ित समय अवचध के आधार पर। 

 

यह लेख टै्रकफक लाइट कंट्रोलर और घनत्व आधाररत टै्रकफक लाइट भसस्टम पर एक 
पररयोिना के  ारे में है िो माइक्रोकंट्रोलर और एलईडी की मदद से प्रत्यके िंतशन पर 
यातायात को ननयंबरत करने के भलए उपयोग ककया िाता है। 
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  UNIT-7 
• 1889 में टेसला तथा कफरारीस (Ferraris) ने  हुकलीय (polyphase) धाराओं को प्राप्त करने की ववचध के सन्दिि 

में एक शोध पर प्रकाभशत ककया था। तत्पश्िात इन्होंने 1891 में िें कफोटि प्रदशिनी (Frankfort exhibition) में एक 

कू्रड (crude) बरकलीय मोटर को प्रदभशित ककया। 1893 में दोभलवो दो रोवोल्सकी (Dalivo Dobrowolsky) ने 

ववतररत स्टेटर कुण्डलन तथा वपिंरी रोटर संरिना वाली मोटर को  नाया। वतिमान में प्रयुतत पे्ररण वपिंरी मोटर 
(Induction cage motor) दो रो वोल्सकी मोटर के समान है। जस्लपररंग (Slipring) मोटर का ववकास 19वीं 
शताब्दी (Century) के प्रारम्ि में हुआ। तत्पश्िात इस प्रकार की मोटर का ववकास एवं उपयोग ननरन्तर तीव्र गनत 

से हुआ। . 
• सामान्यतः ववद्युत शजतत का यांबरक शजतत में रूपान्तरण ववद्युत मोटर के घूणिनशील िाग में होता है। पे्ररण 

मोटर में रोटर ववद्युत शजतत को िालन (Conduction) द्वारा प्राप्त न करके पे्ररण (Induction) द्वारा प्राप्त करते 
है। रोटर इस ववद्युत शजतत को यांबरक शजतत में पररवनतित करता है इसभलए इस मोटर को पे्ररण मोटर कहत ेहै। 
इन हदनों इस प्रकार की A.C. मोटरों का प्रयोग सवािचधक होता है तयोंकक 

1. पे्ररण मोटर अन्य प्रकार की मोटर की अपेक्षा सस्ती होती है।  
2. इनकी संरिना सरल (Simple) तथा मि ूत (rugged) होती है।  
3. इनको िालू करना सरल तथा सुगम है।  
4. इनके अनुरक्षण (maintenance) की कम आवश्यकता होती है। 

 पे्ररण मोटरें बरकलीय तथा एक कलीय दोनों प्रकार की होती है। बरकला पे्ररण मोटरों का प्रयोग मुख्यतया 
औद्योचगक के्षरों में ककया िाता है ि कक एक कलीय पे्ररण मोटरों का प्रयोग घरेलू उपकरणों िैसे- पंखा (Fan), 

रेकििरेटर (Refrigerator), वाभशगं मशीन (Washing Machine) आहद में ककया िाता है। 

 Construction of Induction motor (पे्ररण मोटर की सांरचना) : 

पे्ररण मोटर के दो मुख्य िाग होते हैं :  

1. जस्थर िाग जिसे स्टेटर (stator) कहते है।  
2. घूमने वाला िाग जिसे रोटर (Rotor) कहते है।  

1 Stator (स्टेटर) :  
• स्टेटर भसभलकन स्टील परतों (laminations) से  ना एक खोखला  ेलन होता इसके आन्तररक िाग पर  ने खांिों 

(Slots) में चिर A के अनुसार बरकलीय कुण्डलन रखी िाती है। स्टेटर क्रोड स्टेटर िेम पर आधाररत (supported) 

होती है।  
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Construction of Induction motor  

• तीन एक कलीय कुण्डलन एक-दसूरे स ेववद्यतरोचधत होती है तथा इन्हें परस्पर 120 ववद्युत डडग्री के अन्तर पर 
रखा िाता है। इन कुण्डलनों को स्थायी रूप स ेस्टार या डेल्टा में संयोजित ककया िा सकता है या तीनों कुण्डलन के 

6 टभमिनलों को टभमिनल  ॉतस पर लाकर आवश्यकता अनुसार स्टार या डेल्टा में संयोजित ककया िा सकता है मोटर 
की गनत के अनुसार कुण्डलन द्वारा स्टेटर में ध्रुव (poles)  नाए िाते है।  

2 Rotor (रोटर) :  
    रोटर दो प्रकार के होते हैं  

1. Squirrel cage rotor (वपिंरी रोटर)  
2. Wound rotor (कुण्डभलत रोटर) 

 इन हदनों प्रयुतत 90% प्ररेण मोटरों में रोटर वपिंरी प्रकार का प्रयोग ककया िाता हैं तयोंकक ये 
सरल (simple) तथा मि ूत (rugged) होते है। वपिंरी रोटर क्रोड भसभलकन स्टील की पट्हटकाओं से 

 ना ठोस  ेलन होता हैं जिसके  ाहरी पषृ्ठ पर खांिें  नाये िाते है तथा इन खांिों में एल्युभमननयम 

या ताम्र की छड़े चिर A के अनुसार रखी िाती है। इन छड़ों (bars) के भसरों को ताम्र वलय द्वारा 
लघुपचथत कर हदया िाता है। रोटर के खांिे प्राय: शाफ्ट के समानान्तर नहीं  नाए िाते  जल्क 

ववषभमत (skew)  नाए िाते है। रोटर के खांिों को ववषभमत  नाने से स्टेटर तथा रोटर के  ीि 

िुम् कीय िकड़ (Magnetic cogging) तथा िमु् कीय िनिनाहट (Magnetic hum) कम हो िाती 
है। जिस प्रेरण मोटर में वपिंरी रोटर होता हैं उसको वपांजरी प्रेरण मोटर (Squirrel cage 

induction motor) कहते है। 
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 कुण्डभलत रोटर की क्रोड िी पटभलत (laminated) होती है। इसके खांिों में स्टेटर की तरह ही 
कुण्डलन की िाती है। रोटर पर कुण्डलन स्टेटर ध्रुवों के  रा र ध्रुवों के भलए की िाती है। रोटर 
कुण्डलन स्टार में संयोजित होती है। इस कुण्डलन के खुले भसरे चिर B के अनुसार तीन जस्लप ररगं से 

िुड़े हुए होते है। ये जस्लप ररगं रोटर की शाफ्ट पर जस्थत होती है लेककन शाफ्ट से ववद्युतरोचधत होती 
है। ब्रुशों (Brushes) के द्वारा संयोिन (Connections) टभमिनल  ॉतस पर लाये िाते है। जिस प्रेरण 

मोटर में कुण्डभलत रोटर प्रयुतत ककया िाता है उसे कुण्िलित या स्स्िप ररांर्ग प्रेरण मोटर (Slip ring 

induction motor) कहते है। 
 

 

i . Squirrel cage induction motor :- 
• इसे प्रारम्ि करने के भलए न तो प्रारम्िन प्रनतरोध,न ही लघुपथ करने के साधन या जस्लप वलय या बु्रश चगयर होता 

है। इसे स्टार-डेल्टा स्टाटिर या ऑटो ट्रांसफामिर स्टाटिर द्वारा प्रारम्ि ककया िाता 
• स्टेटर तो एक िसैा है। परन्तु रोटर वपिंरी आकार का होता है। इसके खााँिों में ताम्र की छड़ें लगी रहती हैं िो कक 

रोटर के दोनों भसरों पर सुिालक अन्त वलय द्वारा लघुपचथत रहती हैं।  
• प्रारम्िन शजतत गुणक का मान ननम्न (low) होता है।  
• प्रारम्िन  ल आघूणि का मान  हुत कम होता है। 
• ताम्र हानन का मान अपेक्षाकृत कम होता है।  
• अपेक्षाकृत दक्षता का मान अचधक होता है।  
• मोटर के रख-रखाव पर कम व्यय करना पड़ता 
• मोटर अचधक मि ूत तथा कम मूल्य की होती 

https://www.trickyelectricalman.in/2021/08/construction-of-induction-motor-in-hindi.html
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• शीतलन व्यवस्था अच्छी होती है।  
• उस स्थान पर प्रयोग की िाती है िहााँ पर कम शजतत लेनी हो तथा गनत ननयन्रण की आवश्यकताि न होती हो। 

 

 

ii .Wound rotor/Slip Ring induction motor:- 
• इसे प्रारम्ि करने के भलए प्रारम्िन प्रनतरोधा लघु पथ करने के साधन, जस्लप वलय या ब्रश चगयर की आवश्यकता 

होती है। 
• स्टेटर तो वपिंरी रूपी पे्ररण मोटर िैसा ही होता है। रोटर में कुण्डलन की िाती है। उसका संयोिन सदैव स्टार में 

ककया िाता है। उसके | दसूरे भसरे को सॉफ्ट पर लगे जस्लप ररंग स ेसम्पककि त ककया िाता है।  
• प्रारम्िन शजतत गुणक का मान अपेक्षाकृत अचधक होता है। 
• प्रारम्िन  ल आघूणि का मान अपेक्षाकृत अचधक होता है तथा इस ेिार पर िलाया िाता है। 
• ताम्र हानन का मान अचधक होता है।  
• दक्षता का मान कम होता है। 
• मोटर के रख-रखाव का व्यय अचधक तथा कहठन होता है।  
• मोटर अपेक्षाकृत कम मि ूत तथा महाँगी होती 
• उस स्थान पर प्रयोग की िाती है, िहााँ अचधक प्रारम्िन  ल आघूणि की आवश्यकता होती है। िैस ेभलपट, रोभलगं 

भमल, आटा िकी आहद। 
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Working principle of a three phase induction motor (बत्रकिीय पे्ररण मोटर 
की काययप्रणािी):- 
 ि  ववकलीय पे्ररण मोटर के स्टेटर को ववकलीय प्रदाय से संयोजित ककया िाता है तो रोटर व स्टेटर के 

मध्य वायु अन्तराल में ननयत मान का घूणिनकारी फ्लतस उत्पन्न होता है। यह फ्लतस तुल्यकाली िाल | (N. = 

120 f/P) से घूमता है। यहां प्रदाय आवनृत तथा P स्टेटर पर जस्थत ध्रुवों की संख्या है।  

 रोटर पर जस्थत धारा िालकों द्वारा यह फ्लतस कटता है और फैराडे के ववद्युत िुम् कीय पे्ररण के 

ननयमानुसार इनमें वव. |वाहक  ल पे्रररत होता है। िूंकक रोटर के धारा िालक लघुपचथत होते है जिसस ेइनमें धारा 
प्रवाहहत होने लगती है।लेन्ि के ननयमानुसार इनमें धाराओं की हदशा इस प्रकार होना िाहहए कक ये उस कारण का 
ववरोध करे जिसके कारण ये उत्पन्न हुई। यहां पर इसका कारण िुम् कीय फ्लतस तथा रोटर के मध्य सापेक्ष गनत 

है। इसभलए रोटर । इस सापेक्ष गनत को कम करने के भलए घूणिनकारी फ्लतस की हदशा में घूमने लगता है। 

 

वपन इांसुिेटर 

 

वपन इंसुलेटर का उपयोग ब िली ववतरण में ककया िाता है33kV तक के वोल्टेि के भलए। इसे सपोहटिंग टॉवर के 

क्रॉस आमि पर रखा गया है। वपन इन्सुलेटर में कंडतटर रखने के भलए ऊपरी छोर पर खांि ेहोते हैं। कंडतटर को सीधे 
लाइन पोजिशन पर शीषि खांिे पर इन्सुलेटर स े ांधा िाता है और कंडतटर के रूप में उसी सामग्री के  ाध्यकारी तार 

द्वारा एंगल पदों में साइड गू्रव ककया िाता है। वपन प्राप्त करने के भलए इंसुलेटर  ॉडी में एक लीड चथम् ल को सीमेंट 

ककया िाता है। 

वपन इन्सुलेटर गैर-आिरण सामग्री का उपयोग करता हैिीनी भमट्टी के  रतन, भसरेभमक, भसभलकॉन र र,  हुलक, 

आहद की तरह,  हुलक वपन इन्सलुेटर सामग्री का विन िीनी भमट्टी के  रतन इन्सुलेटर सामग्री की तलुना में 
अचधक है। 

https://share.yandex.net/go.xml?service=gplus&url=https%3A%2F%2Fillustrationprize.com%2Fhi%2F538-pin-insulator.html&title=%E0%A4%AA%E0%A4%BF%E0%A4%A8%20%E0%A4%87%E0%A4%82%E0%A4%B8%E0%A5%81%E0%A4%B2%E0%A5%87%E0%A4%9F%E0%A4%B0
https://share.yandex.net/go.xml?service=gplus&url=https%3A%2F%2Fillustrationprize.com%2Fhi%2F538-pin-insulator.html&title=%E0%A4%AA%E0%A4%BF%E0%A4%A8%20%E0%A4%87%E0%A4%82%E0%A4%B8%E0%A5%81%E0%A4%B2%E0%A5%87%E0%A4%9F%E0%A4%B0
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कम वोल्टेि के भलए, एकल टुकड़ा वपन इन्सलुेटरउपयोग ककया िाता है, और उच्ि वोल्टेि के भलए दो या अचधक 

टुकड़ों को इन्सुलेटर की उचित मोटाई  नाए रखने के भलए एक साथ सीमेंट ककया िाता है। इन्सलुेटर ररसाव िालू को 
पयािप्त पथ प्रदान करता है। 

नम और गंदे के भलए फ्लशै वोल्टेिसतह साफ और शुष्क सतहों के भलए इससे कम है। कुल शुष्क शुष्क दरूी हवा के 

माध्यम स ेसिी प्रत्यक्ष दरूी का योग है। इस े(a + b + c) द्वारा दशािया गया है। कुल गीली arcing दरूी है (A + B + 

C)। 
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वपन इंसुलेटर के फायदे 

1. इसमें उच्ि यांबरक शजतत है। 
2. वपन टाइप इंसुलेटर में अच्छी रेंगती दरूी है। 
3. इसका उपयोग उच्ि वोल्टेि ववतरण लाइन पर ककया िाता है। 
4. वपन प्रकार इन्सुलेटर का ननमािण सरल है और कम रखरखाव की आवश्यकता होती है। 
5. इसका उपयोग लं वत और कै्षनति रूप से िी ककया िा सकता है। 

वपन इन्सुलेटर के नुकसान 

1. इसका उपयोग धुरी के साथ ककया िाना िाहहए। 
2. इसका उपयोग केवल ववतरण लाइन में ककया िाता है। 
3. वोल्टेि रेहटंग सीभमत है, यानी, 36kV तक। 
4. इन्सुलेटर के वपन ने इन्सुलेटर थ्रेड को नुकसान पहंुिाया। 
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